ZMIANY WSTECZNE (METAMORPHOSI
REGRESIVA)

e jest to grupa zjawisk dotyczaca komorek/tkanek /narzadéw, ktére uposledzaja prawidlowa czynnosé tych struktur

e powstaly one w elementach prawidlowych na skutek dzialania czynnika chorobowego (gl. zmiany miejscowe) lub
w narzadach niedojrzalych (gl. zmiany ukladowe)

Zmiany te moga mieé postac:
1. Ubytku ilosci/wielkosci narzadu
2. Zmiany jako$ciowej (np. gromadzenie si¢ substancji) w obrebie narzadu
Zmiany te prowadza one do:
1. NEKROBIOZY - powolnego obumierania struktur
2. MARTWICA - nagtej $mierci
Podgrupy zjawisk:
1. WADY ROZWOJOWE
2. ZANIKI
3. ZWYRODNIENIA
4. MARTWICA
5. TORBIELE

1 WADY ROZWOJOWE (MALFORMATIO)
Definicja: sa to zmiany morfologiczne, ktére powstaja w ciagu rozwoju embrionalnego organizmu.

Przyczyny:
1. czynniki genetyczne
2. czynniki $rodowiskowe:
1. niedotlenowanie tkanek
promieniowanie jonizujace
leki

zaburzenia hormonalne

> W

5. choroby wirusowe (np. rézyczka)
Przyktady:
1. bliZznieta syjamskie
. AGENEZJA - calkowity brak zawigzkéw narzadéw (np. brak nerki, tetnicy, zyly)
. APLAZJA - brak narzadu przy obecnosci zawigzka
. HYPOPLAZJA - niedorozwdj narzadu
. ATREZJA - niedrozno$é¢ przewodow

2
3
4
5
6. EKTOPIA - nieprawidlowe polozenie narzadu (np. ektopiczna trzustka w Scianie zotadka)
7. HETEROPLAZJA - przeniesienie fragmentu narzadu w obrebie tego narzadu
8. powstanie narzadéw dodatkowych
9. nieprawidlowe zespolenia tkanek (np. rozszczepy)
10. zrastanie sie narzadéw (np. nerka podkowiasta - nerki zro$niete dolnymi biegunami)
11. nieprawidlowe polaczenie miedzy narzadami (np. przetoka)

12. przetrwanie narzadéw/tkanek ktére powinny zaniknaé

13. zwyrodnienie wielotorbielowate nerek



2 ZANIKI = ATROFIA (ATROPHIA)

Definicja: stopniowe zmniejszenie narzadu na skutek zmniejszenia ilosci/wielkosci komorek.

Podziat:
1. Fizjologiczny - INWOLUCJA = WIAD (INVOLUTIO) (np. grasicy)
2. Patologiczny
(a) zanik calego ustroju (wyniszczenie (INANITIO), KACHEKSJA - skrajne wyniszczenie)
(b) zanik pojedynczego narzadu
Podzial ze wzgledu na przyczyne:
1. ZANIK Z UCISKU (ATROPHIA EX COMPRESSIONE) - np.:
(a) tetniak aorty uciska na mostek, ktéry zanika,

(b) wodonercze - blokada odplywu moczu z nerki, mocz gromadzi sig, uciska, nerka zanika

(¢) wodoglowie - zablokowany odplyw plynu mézgowo-rdzeniowego, gromadzi sie¢ on w komorach i uciska na tk.
nerwowa,)

2. ZANIK Z BEZCZYNNOSCI (ATROPHIA EX INACTIVATE) - np.:
(a) dlugotrwale unieruchomienie koniczyny

(b) zanik gruczoléw dokrewnych na skutek uszkodzenia przysadki podczas porodu (zesp. Sheehana)

(¢) wiad mies$ni w ch. Heinego-Medina

3. ZANIK Z NADCZYNNOSCI (ATROPHIA HYPERACTIVATE) - np. wole koloidowe prowadzace do zaniku
tarczycy

Podziat ze wzgledu na wyglad:

1. ZANIK PROSTY (ATR. SIMPLEX) - réwnomierne zmniejszenie narzadu, np. WIAD STARCZY (ATROPHIA
SENILIS)

2. ZANIK BARWINKOWY (ATR. FUSCA) - narzad zmienia swoja barwe (gl. serce i watroba), gromadzi sig
LIPOFUSCYNA i CEROID - jest to oznaka uposledzonego wydalania metabolitéw /niedoboréw enzymatycznych

3. ZANIK Z SUROWICZYM OBRZMIENIEM TKANKI - zmniejszaniu sie towarzyszy gromadzenie si¢ pltynu su-
rowiczego, gt. w tkance ttuszczowej

ZANIK WEOKNISTY (ATR. FIBROSA) - na miejsce kom. zanikajacych pojawia sie tkanka laczna
ZANIK TLUSZCZAKOWATY (ATR. LIPOMATOSA) - jw. ale tkanka tluszczowa
ZANIK DOSRODKOWY (ATR. CONCENTRICA) - gl. zanik prosty

ZANIK ODSRODKOWY (ATR. EXCENTRICA) - narzad zanika ale nie zmniejsza sie (np. osteoporoza) lub
nawet powigksza si¢ (np. rozedma pluc, wodonercze)
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3 ZWYRODNIENIA (DEGENERATIO)

Definicja: zmiany morfologiczne polegajace na gromadzeniu si¢ (w réznych iloSciach) substancji w lub poza komérka:
e substancja ta gromadzi sie¢ tam gdzie jej uprzednio nie bylo, lub tam gdzie normalnie wystepuje, ale w wigkszych
ilosciach
e moze to by¢ réwniez niedobér pewnych substancji (np. niedob6r soli wapnia w obrebie koéci w osteoporozie,
niedobér mieliny w stwardnieniu rozsianym)

e zmiany te sa wynikiem zaburzen w przemianie materii

3.1 Zaburzenia gospodarki WODNEJ

Definicja: gromadzenie si¢ wody w komoérkach lub tkankach - sa to zmiany adaptacyjne - cofaja sie po ustapieniu
czynnika jej wywolujacego.
Podziat:

1. Przyémienie miazszowe

2. Zwyrodnienie wodniczkowe



3.1.1 PRZYCMIENIE MIAZSZOWE (OFFUSCATIO PARENCHYMATOSA)
Obraz mikroskopowy:

e komodrka matowa, zmetniala, moze by¢ nieco powigkszona

e stabo widoczne jadro

e w mikroskopie §wietlnym widaé blador6zowa ”kaszke” (obrzmiale mitochondria, grzebienie mitochondrialne nie-
liczne, w postaci koleéw), narzad jest obrzmialy, na przekroju blady, stabo ukrwiony

Przyczyny:
1. goraczka
2. zakazenia
trucizny
oparzenia

wyniszczenie

A

przerost zastepczy

Gléwnie dotyczy narzadéw miazszowych: watroba, nerki, serce.

Mechanizm: nastepuje zaklécenie utleniania komérkowego — uposledzenie proceséw energetycznych — zaburzenie
bariery wodnej — pecznienie komorki.
Krétkotrwale - odwracalne, dltugotrwate - uszkodzenie mitochondriéw — $mieré komorki.

3.1.2 ZWYRODNIENIE WODNICZKOWE (DEGENERATIO VACUOLARIS)
Obraz mikroskopowy:
e woda gromadzi si¢ w postaci wodniczek w obrebie ER
e w mikroskopie §wietlnym - puste przestrzenie, w elektronowym - wodniczki
e dotyczy gléwnie nablonka (naskérek, watroba, nerki)
Przyczyny:
1. zakazenia wirusowe (up. pélpasiec, opryszczka wargowa, ospa)
2. oparzenia
ostra WZW (méwimy wtedy o zwyrodnieniu balonowatym)

niedobory pokarmowe

ook W

dziatanie CCl4

3,4,5 - zmiany w hepatocytach.

ZWYRODNIENIE WODNICZKOWE NABL.ONKA CEWEK NERKOWYCH:
1. drobnokropelkowe - po podaniu dekstranu/mannitolu

2. wielkokropelkowe - niedobér K+

3.2 Zaburzenia gospodarki BIALKOWEJ
I. WEWNATRZKOMORKOWE
1. ZWYRODNIENIE KROPELKOWO-SZKLISTE (DEG. HYALINEO-GUTTATA)

e w komoérce pojawiaja sie twory biatkowe (nadmierne gromadzenie sie biatka w koméree (w formie zlogéw)
lub nadmierny transport z zewnatrz (biatko gromadzi si¢ w lizosomach)) - ATROCYTOZA (gromadzenie
sie biatka i lipidéw w komérce)

e najczesciej - w kom. kanalikach kretych I rzedu

e w hepatocytach - ciatka szkliste Malloriego - u alkoholikéw i w uszkodzeniach miazszu watroby



e w plazmocytach - zlogi immunoglobulin, powstaja KOMORKI CORNILA — rozpad komérek — uwolnienie
CIALEK RUSSLA (np. w TWARDZIELI)

e zmiany te dotycza pojedynczych komoérek
2. ZWYRODNIENIE ROGOWE (DEG. KERATINOSA)

e substancje biatkowe gromadza sie w postaci mas rogowych:
¢ ROGOWACENIE - przepojenie powierzchniowych warstw nablonka keratyna i zanik jader komérek na-
blonkowych
Podziat:

1. NADMIERNE ROGOWACENIE (HYPERKERATOSIS)
1. NAGNIOTEK (CLAVUS) = ODCISK - na powierzchni i w obrebie skéry (w formie klina)
MODZEL (THYLOMA) - kopulowate zgrubienie naskérka
ROG SKORNY (CORNU CUTANEUM) - stozkowaty ksztalt
RYBIA LUSKA (ICHTIOSIS)

ROGOWACENIE CIEMNE (ACANTOSIS NIGRICA) - u chorych na raka - ciemna skéra, rozroste
brodawki, gruba warstwa rogowa

Nagniotek i modzel to zmiany ADAPTACYJNE - na ucisk
2. ROGOWACENIE W NIEWEASCIWYM MIEJSCU (KERATINISATIO HETEROTOPICA)

1. ROGOWACENIE BIALE (LEUKOPLAKTIA) - dotyczy nablonka nierogowaciejacego (jama ustna, krtan,
przelyk, pochwa), moze mie¢ charakter zmian przednowotworowych, gléwna przyczyna: przewlekle draz-
nienie

2. ZESKORNIENIE KRTANI (PACHYDERMIA LARYNGIS) - stan przedrakowy

3. WADLIWE ROGOWACENIE (PARAKERATOSIS) - niecatkowite (zachowanie jader komdérkowych), np.
LUSZCZYCA

4. ROGOWACENIE POJEDYNCZYCH KOMOREK warstwy kolczystej naskérka (DYSKERATOSIS)
II. POZAKOMORKOWE

CUk @

1. ZWYRODNIENIE SZKLISTE (DEG. HIALINEA) = SZKLIWIENIE (HIALINOSIS)

Definicja: biatka starzeja sie, traca wode i tworza sie szkliste masy (w komérkach nabl. i tk. lacznej), np.:
e ciatko bialawe jajnika (CORPUS ALBICANS OVARII) - fizjologiczne, postepuje w miare starzenia sie
e ciala szkliste w torebce §ledziony - SLEDZIONA LUKROWANA
e blaszki miazdzycowe - masy szkliste zawierajg dodatkowo lipidy
e nerka - SZKLIWIENIE KEEBUSZKOW NERKOWYCH - w odréznieniu od amyloidozy - tylko niektére
ktebuszki, w przewleklych zapaleniach
2. ZWYRODNIENIE WEOKNIKOWATE (DEG. FIBRYNOIDEA)
e nagromadzenie komplekséw immunologicznych i biatek uszkodzonych przez te kompleksy, widknika, gliko-
zaminoglikanéw i aminokwaséw
e nastepuje przesiakanie osoczem tkanek w ktorych to zwyrodnienie nastepuje
Wystepowanie:
i. choroby tk. tacznej zwiazane z zaburzeniami immunologicznymi: LISZAJ RUMIENIOWATY, ZMIANY
REUMATOIDALNE/REUMATYCZNE (i inne ch. autoimmunoagresyjne)
ii. $ciany naczyn - GUZKOWE ZAPALENIE TETNIC
3. ZWYRODNIENIE SKROBIOWATE (AMYLOIDOSIS)

AMYLOID - konglomeraty bialek o odczynie podobnym do skrobi (z jodem, barwienie czerwienia Kongo,
barwienie czerwienia Saturna).

Préba przyzyciowa:

e preparat histopatologiczny + barwienie (ptyn Lugola, czerwien Kongo)

e proba BENHOLDA - wstrzykniecie czerwienie Kongo, okreslenie stezenia, jesli jest ono state - brak zwy-

rodnienia

Struktura amyloidu: biatkowe filamenty F i P:
1. F (95%)

1. AL - lancuchy lekkie immunoglobulin oplecione wokol widkien kolagenu

2. AA - lahcuchy nieimmunoglobulinowe oplecione wokét widkien kolagenu
2. P - a-glikoproteina, odpowiada za metachromazje, gdy jej brak to mamy PARAAMYLOID



Narzad sie powieksza, a jego masa wzrasta niewspélmiernie do stopnia powiekszenia.
Powierzchnia przekroju: sucha i l$niaca.

Pobieranie preparatéw: blona $luzowa DZIASEL i ODBYTNICY.

Metachromazja - odmienne barwienie amyloidu w poréwnaniu z tkanka otaczajaca.

Podziat:
L. AMYLOIDOZA PIERWOTNA (AMYLOIDOSIS PRIMARIA) - pojawia si¢ bez schorzen poprzedzajacych,
w narzadach lezacych POWYZEJ przepony (m. sercowy, jama ustna, przetyk)

2. AMYLOIDOZA WT ORNA (AMYLOIDOSIS SECUNDARIA) - masy biatkowe odkladaja sie w narzadach
lezacych PONIZEJ przepony w przebiegu ch. przewlektych:

1. przewlekle ropne zapalenie oskrzeli, nerek, szpiku kostnego
2. reumatoidalne zapalenie stawow
3. w $ledzionie: w miazdze czerwonej - zmiany SADLOWATE, w bialej - SAGOWATE
1. OGRANICZONA (A. CIRCUMSCRIPTA) - tylko miazga biala
2. ROZLEGLA (A. DIFFUSA)
3. w watrobie (w $cianach drég zélciowych i w przestrzeniach Dissego) i nadnerczach - zmiany SADLOWATE

4. amyloidoza nerkowa (naczynia wlosowate klebuszkéw i tk. $rédmiazszowa) — utrata bialek — Smieré¢
komorki

3. AMYLOIDOZA WRODZONA (AMYLOIDOSIS HEREDITARIA)
1. rodzinna polineuropatia amyloidowa
2. rodzinna goraczka srédziemnomorska
4. AMYLOIDOZA MIEJSCOWA = narzadowa - obejmuje gl. uktad oddechowy
5. AMYLOIDOZA STARCZA (A. SENILIS):
1. MIEJSCOWA - np. Guzy amyloidowe
2. ROZLEGLA - zlogi w tkance pochodzenia mezodermalnego (np. mm. jezyka)
4. ZWYRODNIENIA KOLAGENOWE
e przybytek/pojawienie si¢ kolagenu nieprawidlowego
Podziat:
1. TLOSCIOWE = WELOKNIENIE (FIBROSIS) - nadmierna synteza
A. przewlekle stany zapalne
B. zanik wloknisty
C. marskosé¢ watroby
D. przewlekte przekrwienie bierne
2. JAKOSCIOWE

A. ZESP. EHLERSA i DANLOSA - wytwarzanie niewlasciwego kolagenu gl. w skorze (migkka, rozciagliwa),
przepukliny, krétkowzrocznosé

B. ARTROPATIA ZWYRODNIENIOWA - w chrzastce stawowej - kolagen I zamiast 11
5. GAMMAPATIE ZEOSLIWE - wzrost [immunoglobulin] we krwi

i. SZPICZAK - zbudowany z plazmocytéw produkujacych IgG, IgA
ii. MAKROGLOBULINEMIA WALDENSTROMA - chtoniak zbudowany z limfocytéw B produkujacych IgM

3.3 Zwyrodnienie TLUSZCZOWE (DEGENERATIO LIPIDICA) = STLUSZCZENIE
(STEATOSIS)

Podzial:
1. OTLUSZCZENIE
2. STLUSZCZENIE - gromadzenie ttuszczéw prostych

3. LIPIDOZY - gromadzenie ttuszczow ztozonych

3.3.1 STLUSZCZENIE
Podzial:

1. S. PROSTE (S. SIMPLEX)

e w cytoplazmie pojawiaja si¢ pojedyncze krople ttuszczu



e dotyczy narzaddéw miazszowych (gl. serce i watroba)
e narzad jest powiekszony, brzeg zaokraglony, torebka napieta, na przekroju szaro-zélty
Przyczyny:
(a) niedotlenienie - ch. ptuc, serca, krazenia
(b) uszkodzenia toksyczna
(¢) nadmierna podaz tluszczéw

2. S. ZWYRODNIAJACE (S. DEGENERATIVA)

e w cytoplazmie gromadza si¢ liczne, drobne kropelki thuszczu, towarzysza temu zmiany prowadzace do ob-
umierania

e dotyczy CUN i watroby

e np. w zesp. Rye’a

3.3.2 OTLUSZCZENIE (ADISPOSITAS)

Definicja: nadmierne gromadzenie si¢ tk. tluszczowe;j.

Podziat:
1. MIEJSCOWE - zastepowanie tk. migzszowej tk. tluszczowa:

1. Fizjologicznie - w czasie inwolucji grasicy, weztoéw chlonnych, szpiku czerwonego
2. Patologiczne - np. OTLUSZCZENIE SERCA - rozrost tk. ttuszczowej podnasierdziowej:

1. FORMA PROSTA (COR ADIPE TECTUM) - pogrubienie podnasierdziowej tk. ttuszczowej

2. OTLUSZCZENIE ZWYRODNIAJACE - przemiana zrebu tk. mieéniowej w adipocyty — tk. thuszczowa
wrasta wglab miesniowki

2. Ogélne = OTYEOSC (OBESISTAS)

1. Egzogenna - nadmierna podaz — PRZEROST = powigkszenie komorki

2. Endogenna- zaburzenia hormonalne — ROZROST = zwigkszenie liczby komorek
LIPIDOZY - zaburzenie przemian ttuszczow zlozonych:

1. Choroba GAUCHERA - spadek aktywno$ci GLUKOCEREBROZYDAZY - gromadzenie w makrofagach (tzw.
komérki piankowate)

2. Choroba NIEMANNA i PICKA - spadek aktywnosci SFINGOMIELINAZY - gromadzenie w makrofagach

3. Choroba TAY-SACHSA - niedob6r gangliozydazy, balonowate kom. nerwowe z tendencja do rozpadu
HISTIOCYTOZY X - zaburzenia o nieznanej etiologii.

1. Ziarniak kwasochlonny wieloogniskowy (ch. Handa, Shullera i Christiana)

e magazynowanie estréw cholesterolu przez makrofagi (powstaja kom. piankowate) w:
— kosciach czaszki
— skoérze

— ukl. oddechowym

e $mier¢ po 10-15 latach
2. Ziarniak kwasochlonny jednoogniskowy - jw. ale jednoogniskowo (np. tylko jedna ko$¢)
3. Choroba Abta, Letterera i Siwe’a

e rozrost makrofagéw z minimalnym gromadzeniem cholesterolu w:
— szpiku — niedokrwistosé i ostabienie odpornosci
— skoérze
— ww. chtonnych
— $ledzionie
— watrobie



3.4 Zwyrodnienie WEGLOWODANOWE
zwykle jest to zwyrodnienie GLIKOGENOWE (DEGENERATIO GLICOGENICA)

glikogen moze gromadzié¢ si¢ w hialo- i/lub karioplazmie i w lizosomach - w preparacie obserwujemy puste miejsca
po wyplukanym glikogenie, aby tego uniknaé nalezy wytrawia¢ probke w alkoholu

fizjologicznie glikogen wystepuje w hepato- i miocytach

postaé glikogenu zalezy od pH $rodowiska:

1. >6 - forma ALFA - najwigksza, kulista
2. 3 -6 - forma BETA
3. <3 - forma GAMMA - pojedyncze widkienka

3.4.1 ZWYRODNIENIE GLIKOGENOWE JADER HEPATOCYTOW

Obraz mikroskopowy: glikogen gromadzi sie w obrebie jadra, ma ono balonowaty ksztalt wypelniony glikogenem lub
pusty po jego wyplukaniu.

Przyczyny:

1. cukrzyca

2. niektoére glikogenozy
akromegalia
niewydolno$¢ krazenia
choroba Wilsona

nadczynnoéé tarczycy

A A T o

ostre choroby wieku dzieciecego (mononukleoza, odra, rézyczka)

3.4.2 ZWYRODNIENIE GLIKOGENOWE CYTOPLAZMY

Sa to tzw. ENZYMOPATIE = CH. SPICHRZENIOWE = GLIKOGENOZY (X typéw): I. ch. von Gierkego -
brak/niedobér G-6-fosfatazy, glikogen gromadzi sie w watrobie (cytoplazma i jadro) i nerkach (kom. nablonka
kanalikéw nerkowych) - objawy hipoglikemii, niedorozwdj.

II. ch. Pompego - brak aktywnoéci KWASNEJ MALTAZY, glikogen gromadzi sie w miedniach, sercu, watrobie i
nerkach, KARDIOMEGALTIA, ostabienie miesni.

II1. ch. Forbes-Corliego - niedobér amylo-1,6-glukozydazy, glikogen gromadzi sie w miesniach, sercu, watrobie i nerkach.
IV. ch. Andersena - brak amylo-1,4,1,6-transglukozydazy, glikogen gromadzi sie w watrobie, sercu, $ledzionie, niepra-
widlowa budowa glikogenu, rozrasta sie woké! niego tk. taczna.

3.4.3 CUKRZYCA

Jest to podstawowe i najczestsze schorzenie ze zwyrodnieniem glikogenowym, niedobér insuliny (rola insuliny:
transport glukozy, tworzenie glikogenu, przemiana glukozy w tréjglicerydy).

Objawy:
1. gromadzenie si¢ glikogenu komorkach beta wysp trzustkowych i w nabtonku kanalikéw nerkowych
2. cukromocz (GLIKOZURIA)
3. zaburzenia przemian bialek i lipidéw - ujemny bilans azotowy = chudniecie
4. moze prowadzi¢ do kwasicy (pojawienie sie cial ketonowych), $piaczki i $mierci
Podzial:
1. POZATRZUSTKOWA - przyczyny leza poza trzustka

1. ch. CUSHINGA
2. akromegalia (nadmiar STH)



3. guz chromochlonny nadnerczy (nadmiar adrenaliny)

4. glucagonoma - nadmiar glukagonu

1,2,3,4 - nadmiar antagonistéw insuliny

. TRZUSTKOWA WTORNA

1. martwica trzustki
2. hemochromatoza,
3. usuniecie trzustki
4

. martwica komoérek
TRZUSTKOWA PIERWOTNA

1. typ I - insulinozalezna *mlodziencza* - znaczny niedobdr insuliny we krwi - niedobér wysp trzustkowych 3 o
podlozu autoimmunologicznym

2. typ II - insulinoniezalezna - prawidlowe stezenie insuliny we krwi, liczba wysp trzustkowych. Zwigzana jest z
uposledzonym wchtanianiem glukozy do komoérek.

Powiktania:
1. Zwyrodnienie glikogenowe komérek wysp 3
2. Szkliwienie komorek wysp 3
3. MAKROANGIOPATIE - zmiany miazdzycowe w duzych naczyniach (aorta, odgalezienia), naczyniach wienco-
wych (— zawal m. sercowego), martwica/zgorzel konczyn dolnych
4. MIKROANGIOPATIE - gl. zmiany w tetniczkach klebuszkéw nerkowych i siatkéwee oka (RETINOPATIA CU-
KRZYCOWA)
5. Zapalenie odmiedniczkowe nerek
6. Martwica piramid nerkowych
7. Zmiany miazdzycowe — przerost lewokomorowy — zawal (3x czesciej)
8. Gromadzenie si¢ glikogenu i lipidéw w hepatocytach
9. Neuropatie - mikroangiopatie naczyn odzywiajacych nerwy
10. Osteoporoza
11. Embriopatia cukrzycowa - dzieci rodza sie $rednio o 500g ciezsze, czeste wady wrodzone, wieksze lozysko (przy

12.
13.

3.5

mniejszej liczbie naczyn)
Zwyrodnienie glikogenowe kanalikéw nerkowych
CUKRZYCOWE STWARDNIENIE KEEBUSZKOW
(a) ROZLEGLE - zwigksza sig ilo$¢ macierzy mezangium przy niewielkim wzroscie liczby komoérek, gromadzenie
IgG i C3 — pogrubienie btony podstawnej — biatkomocz
(b) OGNISKOWE - kule szkliste w obwodowej czeéci petli naczyh wlosowatych
(¢) OGNISKOWE WYSIEKOWE - ”czapeczka” nalozona na klebuszek, obejmujaca cze$é naczyn wlosowatych
Zmiany te po ok 10 latach prowadza do szkliwienia.
Nastepuje niewydolno$¢ nerek — mocznica.
Zespét KIMMELSTIELA i WILSONA:
1. cukrzyca
2. zespdl nerczycowy
3. chwiejne nadcisnienie tetnicze
4

. retinopatia cukrzycowa

Choroby spichrzania KWASNYCH MUKOPOLISACHARYDOW

Podloze: wrodzony brak/niedobér enzyméw lizosomalnych.



3.5.1 Zespé! HURLER

Definicja: mukopolisacharydy (siarczan dermatanu i heparanu) odkladaja sie w komoérkach (hepatocyty, makrofagi,
osteocyty, chondrocyty, neurony).

Objawy:

1. kartowatosé

2. nieproporcjonalna budowa ciata
garb
maszkarowaty wyglad twarzy
przepukliny

powiekszony jezyk

Noe otk W

opo6znienie rozwoju

3.5.2 Zwyrodnienia SLUZOWE
Objawy:

1. nadmierne wydzielanie $luzu

2. charakterystyczne dla NIEZYTOW - zapalen blon §luzowych
MUKOWISCYDOZA - niewydolno$¢ kanatéw chlorkowych.

e gesty Sluz zatyka przewody wydzielnicze gruczoléw, gruczol zanika i wiéknieje (gl. trzustka)
e oskrzela zatkane gestym $luzem

e czeste zapalenia miazszu pluca — wldknienie (marskosé pluca)

e zatkanie przewodow zélciowych — zastdj zotci — wldknienie watroby

e u noworodka twarda smétka — niedrozno$é mechaniczna jelit (MECONIUM ILEUS)

3.6 Zaburzenia gospodarki MINERALNEJ
3.6.1 Zaburzenia gospodarki WAPNIOWEJ
Wapnienie OBCOSIEDLISKOWE (CALCIFICATIO HETEROTOPICA):

1. DYSTROFICZNE (C. DYSTROPHICA) - odktadanie wapnia w tkankach uprzednio zmienionych np. szkliwieniem
(miazdzyca - bl. wew. tetnic), wapnienie mas serowatych w gruzlicy

2. PRZERZUTOWE (METASTATICA) - wzrost [Ca?"], najczescie;j:

1. wokét cewek nerkowych
2. w przegrodach miedzypecherzykowych pluc

3. wokot gruczoléw dna zoladka

3.6.2 Zaburzenia gospodarki WAPNIOWO-FOSFORANOWEJ
KRZYWICA (RHACHITIS)

Przyczyny:

1. niedobér witaminy D — uposledzenie wchtaniania Ca i P — pobudzenie przytarczyc — wydzielenie parathormonu
— przesuniecie wapnia i fosforu z kosci do krwi

Podzial:
1. KRZYWICA CZYNNA (R. FLORIDA)

Makroskopowo:



e kosci miekkie

e pogrubienie miejsca kostnienia

e niezrastanie ciemiaczek

e rozmiekanie potylicy

e skrzywienie kregostupa

e klatka piersiowa kurza/lejkowata

e "rozaniec krzywiczy” - zgrubienie zeber w miejscu zlacza chrzestno-kostnego
Mikroskopowo:

e nieostra granica miedzy koscia i chrzastka
e nieregularny ukl. paséow wzrostowych
e komérki chrzestne roztozone beztadnie

e nowopowstate beleczki kostne nie wapnieja

2. KRZYWICA NERKOWA (R. RENALIS) - oporna na leczenie witaming D.

Przyczyna: zaburzenie resorpcji fosforanéw — spadek [fosforanéw] — pobudzenie przytarczyc — odwapnienie
kosci.

ZMIEKANIE KOSCI (OSTEOMALACIA)

Definicja: demineralizacja beleczek kostnych — Scieficzenie beleczek = ZRZESZOTOWACENIE (OSTEOPOROSIS).

Podziat:
1. Z. LAMLIWE (O. FRAGILIS) - zwigkszona tamliwosé¢ kosci
2. Z. WOSKOWE (O. CEREA) - kosci migkkie jak z wosku

3.6.3 KAMICE
Podziat:
1. uktad moczowy
2. pecherzyk zolciowy
Budowa kamienia:
1. jadro - komérki nabtonka, Sluz

2. otoczka z soli mineralnych

KAMICA NERKOWA (NEPHROLITHIASIS)

Kamienie powstaja z:
1. W moczu kwasnym:

1. SZCZAWIANY - powierzchni kolczysta
2. KW. MOCZOWY - kuliste
3. CYSTYNA

2. W moczu zasadowym:
1. FOSFORANU WAPNIOWO-MAGNEZOWEGO - odlew miedniczek i kielichéw nerkowych

Przyczyna: nieznana.
Kolka nerkowa - bdl podczas zejscia kamienia w dot.

KAMICA ZOECIOWA (CHOLELITHIASIS)

Choroba pieciu P - pteé¢ piekna, ptodna, pulchna, po 40r.z.
Sktad kamieni: cholesterol, bilirubinian wapniowy, CaCOs3.

Podzial:
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1. Kamienie jednosktadniowe

1. cholesterolowe - 1 duzy

2. bilirubinowe - wiele drobnych
2. Kamienie wieloskladniowe

1. mieszany (3 sktadniki)

2. warstwowy - na przemian warstwa cholesterolu i mieszana)

Kolka watrobowa - zejécie kamienia do przewodu zolciowego.

Powiklania:
1. zo6ltaczka mechaniczna z bilirubina sprzezong
2. wodniak pecherzyka zolciowego

3. zakazenia przewodow zbélciowych

3.6.4 DNA MOCZANOWA (DIATHESIS URICA)

Objawy:
e wzrost [kw. moczowego| i zlogi kw. moczowego i moczanéw w tkankach
e moczany osadzaja sie w blonie maziowej stawow:

. palucha (podagra)
. kolanowego (gonagra)

. barkowego (omagra)

=~ W N

rak (chiragra)
e moze prowadzi¢ do zesztywnienia stawdw
e w skérze powstaja GUZKI DNAWE (TOPHICI URUCI) - miotetkowate krysztatki moczanéw, woko6! nich komarki

olbrzymie okoto ciata obcego

3.7 Zaburzenia gospodarki BARWNIKOWEJ

Barwniki endogenne:
1. Melanina
2. Lipofuscyna
3. Barwniki krwiopochodne

MELANINA:

1. ch. Adisona (niewydolnos$é kory nadnerczy) - gromadzi sie w bl. podstawnej naskdrka i bt. §luzowych
2. PIEGI
3. OPALENIZNA
4. OSTUDY (u kobiet ciezarnych)
5. BIELACTWO: nabyte i wrodzone
KWAS HOMOGENTYZYNIANOWY - FENYLOKETONURIA
e w moczu gromadzi sie kw. homogentyzynianowy

e na powietrzu mocz ciemnieje
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OCHRONOZA - gromadzenie sie kwasu homogentyzynianowego w tk. lacznej (chrzastka nosa/uszu).
ZOETACZKA

METHEMOGLOBINA - szaroczekoladowe zabarwienie, w erytrocytach - ciatka Heinza.
KARBOKSYHEMOGLOBINA - rézowe zabarwienie.
SULFHEMOGLOBINA - 7z siarka, zielona, procesy gnilne.

Gromadzenie hemosyderyny:
1. Pierwotne - HEMOCHROMATOZA

e gromadzenie si¢ hemosyderyny i innych form zelaza w miazszu narzadéw (gl. watroba (obrzmiala, barwy
czekoladowej), Sledziona, ww. chlonne)

e ilos¢ zelaza w organizmie - powyzej 100 g
2. Wtérne - HEMOSYDEROZA
e gromadzi si¢ wylacznie hemosyderyna
PORFIRIE - gromadzenie si¢ porfiryn (pochodne kwasu delta-aminolewulinowego). Podzial:
1. WRODZONE
2. NABYTE

1. P. SZPIKOWA - pod wplywem UV na skorze pojawiaja sie plamy, pecherze, wrzody
2. P. WATROBOWA

CHOLESTATIS - zastdj zdlci:
1. w przewodach zo6tciowych

2. w hepatocytach

4 MARTWICA (NECROSIS)

Definicja: jest to miejscowa, szybka $mier¢ komoérek w obrebie zywego organizmu.
OBUMIERANIE (NECROBIOSIS) - stopniowe obumieranie komérek w wyniku zmian wstecznych.

Wykrywanie zmian:

1. Mikroskopia elektronowa - po 2-15 min od $mierci - degradacja organelli: rozrzedzenie macierzy mitochondrialnej,
rozjasnienie karioplazmy, uszkodzenie lizosoméw — uwolnienie hydrolaz — cytoliza.

2. Metody histochemiczne - 15 min - 6 h - zaburzenia enzymatyczne (gl. fosforylazy, dehydrogenazy)

3. Mikroskopia $wietlna - po 5 h - pojawiaja sie wakuole, pecznieje cytoplazma, karioliza,pyknoza (pomniejszenie
jader), karioreksis (rozpad jader), barwienia przyzyciowe - czerwienia obojetna - zywe komérki wybarwiaja sie
selektywnie, martwe - w sposob rozlany.

4. Golym okiem - po kilkunastu godzinach, tk. martwicza wyraznie odcina sie od tk. otaczajacych (barwa, konsy-
stencja, wystepuje pas przekrwienno-wybroczynowy na pograniczu miedzy tymi tkankami).

Zmiany martwicze sa wypadkowa 2 proceséw:
1. auto- i heterolizy tkanek
2. denaturacji biatek

Jesli przewaga proceséw litycznych, to mamt do czynienia z M. ROZPLYWNA, jesli denaturacji - M. SKRZEPOWA.
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4.1 MARTWICA ROZPLYWNA (NEC. COLIQUATIVA)

Definicja: tre$¢ martwicza rozpuszcza si¢ w wyniku dziatania enzymoéw litycznych i pozostaje po niej jama.

Przyktady:
1. ZAWAL MOZGU
2. ZAPALENIE WATROBY
3. MARTWICA BLON SLUZOWYCH - np. wrzéd zoladka/dwunastnicy

4.2 MARTWICA SKRZEPOWA (NEC. COAGULATIVA)

Definicja: nastepuje kondensacja martwych tkanek, wyplywa woda, miejsce martwicze ulega zageszczeniu.

Przyktady:
1. Martwica m. sercowego
2. ZAWAY, - martwica wywolana odcieciem doplywu krwi do danego miejsca

Zawal NIE wystepuje w niektérych narzadach (np. w watrobie) bo maja one zbyt dobrze rozwiniete krazenie oboczne.
Odmiany:

1. M. SEROWATA (NEC. CASEOSA) - w tkankach bogatych w komérki i stabo unaczynionych: ziarniniaki gruzlicze,
ziarnina kitowa. Tkanka martwicza ma postaé szarego, suchego twarogu.

2. M. WOSKOWA (NEC. CEREA) = ZENKERA - mm. poprzecznie prazkowane w niedotlenieniu i réwnoczesne
dzialanie toksyn bakteryjnych - mm. brzucha w przypadku duru brzusznego.

3. M. BALSERA - martwica trzustki, uwolnienie soku trzustkowego do tkanki tluszczowej — lipoliza — powsta-
je glicerol i kw. tluszczowe — ZMYDLENIE — wchlonigcie mydel sodowych i potasowych, pozostaja mydta
wapniowe. W OSTREJ MARTWICY TRZUSTKI - lipazy transportowane z limfa — rozsiane ogniska martwicze.

4. MUMIFIKACJA - zeschniecie (w $rodowisku ciepltym i suchym) tkanki, ktéra moze odpasé (np. pepowina u
noworodka).

Powiktania: ZGORZEL (GANGRENA) - gnicie martwej tkanki w zywym ustroju - na skutek np. zakazeniu bakteriami
gnilnymi.
Podzial zgorzeli:

1. Z. BIALA (G. ALBA) - w tkance, ktéra przed martwica byla stabo unaczyniona.
2. Z. CZARNA (G. NIGRA) - tkanki uprzednio nadmiernie wypelnionej krwia.

3. Z. GAZOWA (G. EMPHYSEMATOSA) - powstaja gazy gnilne, ktére rozprzestrzeniaja sie do sasiednich komoérek.
Tkanka ’trzeszczy’.

4. Z. WILGOTNA (G. HUMIDA) - zakazenie bakteriami beztlenowymi, zniszczenie pasa demarkacyjnego woké?
tkanki martwiczej — przenikanie bakterii (posocznica) i zatrucie organizmu toksynami. Miejsce tkanek zajmuje
POSOKA.

5 TORBIELE (CYSTES)

Definicja: torbiele fizjologicznie powstaja, gdy nastepuje zablokowanie przewodu odprowadzajacego z gruczolu - nazwa
torbieli zalezy od produktu gruczolu (np. torbiel surowicza).
Podzial:

1. T. PRAWDZIWA (CYSTIS) - jama w narzadzie, ktérej Sciana jest pokryta nablonkiem

2. T. RZEKOMA (PARACYSTIS) - jw. ale nie wyslana nablonkiem, np. w mézgu po zawale (malym) - wysciotka
jest brunatna (hemosyderyna)

Przyktady:
1. przelykowe - moga prowadzi¢ do wyniszczenia
2. nerkowe - gltéwnie w wyniku zmian miazdzycowych
3. jajnikowe

(a) nowotworowe

(b) pozapalne
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